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Pour atteindre les objectifs climatiques,
un plus grand nombre de trains doit
utiliser le réseau ferroviaire. L'analyse
numérique des données et I'intelligence
artificielle contribuent a la sécurité et a
I'efficacité des installations.
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moins codteux, a expliqué Thomas Bohm, expert en 1A,
dans une interview accordée a I'lnnoTrans Report.

Berlin, du 24 au 27 septembre 2024
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Chances et limites
de I'A

L'intelligence artificielle sou-
lage les administrations dans
le secteur des transports,

ce qui le rend plus réactif et

Le robot « Spot » de la société Boston Dynamics, utilisé a titre d'essai par la Deutsche Bahn, est équipé de capteurs.
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transfrontalier entre 'Espagne et le sud de la
France.

Pendant I'InnoTrans 2024, des entreprises présenteront, dans le nouveau secteur
Al Mobility Lab, des solutions dans les domaines de I'lA, de la robotique, de la
protection des données et de la cybersécurité pour les systemes de transport.

La numérisation croissante révolu-
tionne presque tous les domaines, et le
secteur de la mobilité ne fait pas excep-
tion. Les systémes de transport intelli-
gents et la mobilité en réseau ne sont
plus de la science-fiction, mais bien une
réalité. L'intelligence artificielle (IA)
joue un role décisif dans ce contexte,
et c'est précisément a ce théme que se
consacre 'Al Mobility Lab a 'InnoTrans
qui affiche « complet » & 97 pour cent.

Un important potentiel

Le nouveau secteur du salon est si-
tué dans le segment Public Transport
implanté dans le hall 7.1a. « Avec le
développement de ce segment, nous
faisons un pas de plus vers l'avenir.
LInnoTrans se consacre toujours a la
représentation des derniers dévelop-
pements dans le secteur de la mobilité
», a expliqué Kerstin Schulz, directrice

de 1'InnoTrans. « LTA est déja pré-
sente au ceeur de la branche. Avec I'Al
Mobility Lab, nous souhaitons notam-
ment offrir aux petites et moyennes
entreprises la chance de se présenter a
I'InnoTrans ».

Les experts du secteur estiment que
les méthodes et les solutions de 1TA
rendront les transports plus efficaces,
plus durables et plus conviviaux a l'ave-
nir. Ainsi, I'TA permet de développer des
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D'ici 2024, le projet
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a connectivité du
trafic ferroviaire
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Un bon climat
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Les installations de ven-
tilation permettent de
travailler sans restriction
pendant la construction

de tunnels et assurent le respect des prescriptions en

matiére de santé et de sécurité au travail.

systémes intelligents qui optimisent
l'exploitation, prévoient les travaux de
maintenance, améliorent la sécurité et
proposent des services personnalisés
aux passagers. Cela ne s'applique pas
seulement a l'exploitation ferroviaire,
mais aussi aux bus qui disposent du Bus
Display, un espace de présentation sur
le terrain extérieur de I'InnoTrans avec
une piste d'essai adjacente.

Des solutions ciblées

Cependant, a une époque ou les
systémes en réseau et la conduite au-
tonome sont de plus en plus présents,
les exigences en matiére de sécurité et
de protection des données augmentent
elles-aussi. C'est pourquoi 1'AT Mobility
Lab met a la disposition des exposants
une plate-forme ou ils peuvent pré-
senter leurs stratégies pour améliorer
la cybersécurité et la protection des
données, afin de donner un aper¢u
précieux des solutions a I'épreuve du
temps.

L'AI Mobility Lab offre aux ex-
posants un secteur thématique avec
des stands clés en main. Ce nouveau
segment du salon est accompagné de
conférences spécialisées et de tables
rondes dans I'AI Mobility Corner. Dans
ce forum, les entreprises présentent
leurs innovations et leurs idées. Des
leaders du secteur de I'TA s'y réunissent
pour montrer des technologies d'avant-
garde et discuter de solutions pour rele-
ver les défis d'une mobilité tournée vers
l'avenir. Les visiteurs profiteront d'ac-
tualités de premiére main sur le secteur
et repartiront avec des connaissances
importantes.
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L'avenir du rail
libérer les game-
changers numériques !

Dr Florian Eck,
directeur général
du Forum allemand
des transports
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Le rail du futur a besoin de qualité, d'une
infrastructure solide, d'une main-
d'ceuvre engagée - et d'une numérisa-
tion moderne. Les éléments constitutifs
sont déja disponibles aujourd'hui :
L'exploitation ferroviaire automatisée
avec (BTG, ETCS et ERTMS est a la pointe
de la technologie et fait partie intégrante
de chaque cahier des charges.
L'intelligence artificielle apporte son
soutien pour les analyses de capacité, les
modes de conduite optimisés, la
maintenance et l'interface homme-
machine. La robotique peut nous
soulager et prendre le relais 3 ou le
personnel qualifié fera défaut a l'avenir.
Les jumeaux numériques aident a
simuler des scénarios, a détecter les
erreurs a un stade précoce et a renvoyer
les décisions de maniere transparente
dans le systeme réel. Les données ne
manquent pas : I'lCE4 compte a lui seul
7000 capteurs.

Pour que cette musique d'avenir puisse
résonner et que les gamechangers
numériques se déchainent, l'industrie
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SUITE DU COMMENTAIRE ]

ferroviaire, les exploitants et les pouvoirs
publics doivent collaborer étroitement.
II's'agit maintenant de déployer
rapidement les innovations. Une ]
procédure d'autorisation peu bureaucra- }
tique, une main-d'ceuvre qualifiée
suffisante, des programmes de soutien 1
axés sur la mise en ceuvre et des appels
d'offres offrant une marge de manceuvre
pour l'innovation sont des éléments
essentiels 3 cet égard. ]
Le financement est tout aussi important.
La numérisation fait partie des services
d'intérét général, afin que les systemes
de transport public puissent étre ]
exploités de maniére moderne, en ‘
fonction de la demande et en f
économisant les ressources. Il faut
commanditer et financer cela.

Mais I'environnement régulatoire doit lui
aussi étre tourné vers |'avenir. Les
autorisations relatives a la protection et
au traitement des données doivent étre
accordées une seule fois pour des
gammes entieres de produits, puis
reconnues dans toute I'UE. Les nouvelles
réglementations, telles que le Data Act
de I'UE et le Cyber Resilience Act, sont
importantes mais elles doivent
également répondre aux intéréts
spécifiques de l'industrie ferroviaire,
respecter la propriété intellectuelle,
encourager et non freiner |'innovation.
Nous travaillons tous d'arrache-pied pour
rendre la mobilité encore plus durable,
plus connectée et plus accessible aux
personnes. Le temps est compté, |'avenir
se décide maintenant. Let's move it !
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5 Les invités du Aﬁont pu se rendre compte de Iefflcac:te des produ:ts de nettoyage innovants™

Le Mobility Cleaning Circle a réuni des professionnels du secteur des transports et du nettoyage.

Lorsque les trains, les bus ou les
avions doivent étre nettoyés, c'est comme
si on sarrétait au stand pendant une
course automobile, a déclaré Alexander
Bernhard, directeur marketing inter-
national de Tana Chemie AG lors de la
CMS Berlin, le salon leader du nettoyage
et deT'hygiéne : Il faut que tout se fasse le
plus rapidement et le plus efficacement
possible, et étre également respectueux
de l'environnement.

Clest ainsi que Bernhard est allé a
essentiel du théme central du Mobility

Cleaning Circle (MCC) qui s'est tenu le
20 septembre au salon CMS de Berlin.

Pour la troisiéme fois, I'InnoTrans et
la CMS Berlin avaient invité des repré-
sentants du secteur des transports et de
l'industrie du nettoyage & un échange
exclusif leur permettant de discuter
des défis et des solutions spécifiques
au nettoyage des moyens de trans-
port. Cette année, l'accent avait été mis
sur le théme de la durabilité. Environ
70 professionnels avaient répondu a
l'invitation.

Faire participer les clients

« Ces thémes de durabilité nous préoc-
cupent tous
et nous-mémes en tant que prestataires

: les clients, les fournisseurs

de services », a constaté Tom Dreiner,
directeur de la maintenance du trafic et
du nettoyage des batiments chez WISAG
Gebédudereinigung Holding, lors de la
table ronde d'ouverture du MCC. Son
entreprise s'est fixée pour objectif d'at-
teindre la neutralité carbone en 2024.
Cela cotite beaucoup d'argent et, en fin de

compte, il faudrait que les clients soient
préts a le payer. Il est important d'aborder
la durabilité comme un théme top-down :
avec un objectif clair des propriétaires et
des cadres qui enthousiasment ensuite les
collaborateurs. L'imbrication le long de la
chaine d'approvisionnement présente
également un grand potentiel.

Penser au nettoyage
des la conception

Clest également l'avis de Ramona
Belkot, responsable de la gestion des
véhicules et de la maintenance chez
metronom Eisenbahngesellschaft mbH :
« Quand on regarde un véhicule de I'in-
térieur, on se demande a quoi pensent les
fabricants ». Dans les trains, il y a « des
centaines de coins et de recoins » que l'on
ne peut pas atteindre lors du nettoyage.
Elle est d’avis que si les fabricants pen-
saient au nettoyage dés la conception d'un
véhicule, cela serait utile. Il en va de méme
pour un systéme de consigne pour les car-
tons de livraison de produits de nettoyage.
Et méme si les passagers ne voient pas si
un véhicule a été nettoyé de maniere du-
rable ou non, « nous devons faire avancer
le sujet pour nous ». Au final, les solutions
durables sont souvent plus économiques
que les solutions conventionnelles.

Clest exactement ce qu'a montré plus
tard la visite guidée qui a suivi la table
ronde et le déjeuner de réseautage. Ain-
si, DR. SCHNELL a présenté en direct le
nettoyage extérieur d'un autocar de la DB
Regio Ost avec son systeme de nettoyage
Purol N-Dry qui permet de nettoyer
les trains et les autocars en trois étapes
manuellement et sans égouttement.
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nnectés epui le m'ondegntier *les 16 participants au Career Boost
ient de pays comme T'Inde, le Pérou, le Japon;-la France,
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Les talents internationaux se sont présentés pour la pre-
miere fois virtuellement lors de I'Eurailpress Career Boost.

Le DVV Media Verlag et I'InnoTrans
ont organisé, le 26 septembre 2023, le
premier Eurailpress Career Boost nu-
mérique. Cet événement de réseautage
réunit des recruteurs, des services de
ressources humaines et des talents du
secteur ferroviaire. Le format est a la fois
simple et exigeant : dans le cadre de pré-
sentations de 90 secondes, des deman-
deurs d'emploi, issus des domaines de
l'ingénierie, des ventes et du marketing,
de la gestion de projet, de l'informatique
et des relations publiques, se sont présen-
tés via un livestream aux départements
des ressources humaines du secteur fer-
roviaire. Au total, 20 recruteurs de cinq
pays, dont les entreprises OBB, Siemens,
Spitzke et Wabtec, ont participé a 1'évé-
nement. Ils ont ensuite eu la possibilité
de retrouver les talents lors de réunions
dans des salles de breakout séparées.

Le Career Boost d'Eurailpress avait déja
fété sa premiére édition sous sa forme
analogique en septembre 2022. Il s'est
déroulé avec un grand succes dans le
cadre de 1'InnoTrans Campus au salon
leader mondial de la technique des trans-

ports a Berlin. De nombreux talents ont
trouvé un emploi, dont Poonam Shinde
de I'Ecole supérieure polytechnique de
Rhénanie-Westphalie (RHTW) a Aix-
la-Chapelle. Gréce a sa participation au
Career Boost, elle a obtenu un stage chez
Alstom en décembre 2022 en tant qu'in-
génieure RAMS.

Elle est maintenant revenue pour parti-
ciper a la premiére numérique du Career
Boost juste avant d'obtenir son master
en ingénierie des transports et de la mo-
bilité. « Je suis impatiente de discuter
avec les entreprises de la maniére dont
mon parcours professionnel correspond
a leurs objectifs et a leurs valeurs », a-t-
elle expliqué.

Les 15 autres participants étaient pré-
sents pour la premiére fois, notamment
Laura Pantone, 26 ans, de Rome, qui a
non seulement divers dipldmes universi-
taires a son actif, mais qui était déja,a 17
ans, l'une des plus jeunes conductrices
de trains régionaux d'Ttalie.

« Je suis trés impressionnée de voir les
talents qualifiés venus du monde en-
tier qui participent au Career Boost. Ce

format est un moyen efficace pour les
candidats et les recruteurs de trouver
facilement et rapidement le collabora-
teur qualifié voire I'employeur qui leur
convient », a déclaré Kerstin Schulz, di-
rectrice de I'TnnoTrans.

En direct du Japon et du Pérou

«Les nombreuses auditions et discus-
sions avec les talents ont été incroyable-
ment intéressantes », a déclaré Daniela
Hennig, Event Manager du DVV Media
Group, Eurailpress. Elle a précisé qulor-
ganiser I'événement de maniére virtuelle
a représenté pour les organisateurs un
travail nettement plus important que de
maniére analogique. Mais le numérique
ouvre aussi de nouvelles possibilités, ce
qui a permis par exemple a Sota Narikiyo
du Japon et & Luigi Huaman du Pérou de
participer a cet événement.

Le Career Boost d'Eurailpress sera de
nouveau organisé pendant 1'InnoTrans
2024, qui se tiendra a Berlin du 24 au
27 septembre 2024, et aura lieu en direct
dans le cadre de I'InnoTrans Campus.
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INTERVIEW DE ...

B THOMAS BOHM

Chief Product Officer KONUX

Thomas Béhm
Photo : KONUX

= | InnaTrans Report : Monsieur Bohm,
® | sur quel produit intéressant travail-
lez-vous actuellement dans votre entreprise ?

Thomas Bohm : Il m'est difficile d'en choi-
sir un en particulier, car tous nos produits
sont passionnants, pour des raisons dif-
férentes. Nous avons d'une part KONUX
Traffic, notre dernier produit, qui utilise
la fusion de données et 1TA pour créer
un modele historique de 'utilisation des
capacités et des événements retardés. Il
doit permettre de découvrir des réserves et
d'augmenter la résilience. C'est la premiére
fois que nous reproduisons la circulation
des trains sur l'ensemble d'un réseau. Je
suis enthousiasmé de voir ce qui en résulte
en si peu de temps : par exemple, lorsque
jai vu pour la premiére fois comment les
retards de trains se propagent, « bougent »
et disparaissent sur le réseau au cours
d'une journée. D'autre part, KONUX
Network, avec lequel nous mettons en re-
lation la charge réelle, les états et les événe-

« L'lAva changer notre monde encore plus vite »

La scale-up KONUX a été fondée en 2014 a Munich pour numériser le réseau ferroviaire. Aujourd'hui, elle
développe des solutions pour le secteur ferroviaire a I'aide de I'intelligence artificielle (1A). Son portefeuille
comprend la maintenance prédictive, le monitoring de I'utilisation du réseau et du trafic ainsi que la planifica-
tion de la gestion des infrastructures ferroviaires. InnoTrans Report s'est entretenu avec Thomas Béhm, Chief

Product Officer, sur les opportunités et les limites de I'lA dans le secteur ferroviaire.

ments externes afin de prédire le vieillisse-
ment et les besoins de maintenance. C'est
la premiére fois que nous relevons le grand
défi de relier entre eux des données et sur-
tout des modeles analytiques sur plusieurs
produits et pour des cas d'application trés
différents. Nous nous creusons la téte pour
savoir comment représenter les relations
logiques tout en utilisant efficacement I'in-
frastructure dans le cloud. Et puisil y ala
maintenance prédictive des aiguillages, qui
est actuellement en cours de déploiement
a la Deutsche Bahn. Ici, les surprises aux-
quelles nous n'avions jamais pensé jusqu'a
présent sont passionnantes, par exemple
le fait que le réseau de téléphonie mobile
soit inaccessible pendant plus d'une jour-
née dans toute une région. Parallélement,
nous continuons a développer le systéme,
par exemple pour la surveillance des ai-
guillages.

2 00 voyez-vous les plus grands
® | changements apportés par I'A ?

Thomas Bohm : Dans le traitement de
grandes données non structurées, dans
l'augmentation de la productivité et dans
l'interaction avec les ordinateurs en géné-
ral. L'IA fait partie de KONUX depuis long-
temps, et pour moi, en tant que data scien-
tist de formation, elle fait partie de ma vie
depuis encore plus longtemps. Ainsi, seule
la percée de ITA générative m'a surpris. Et
c'est 1a que je constate des changements
significatifs chez KONUX, dans mon en-
vironnement et dans la « bulle » dans la-
quelle je me trouve. Chez nous, 1A aide de-
puis peu a l'écriture du logiciel. Et il y a des

collégues qui, grace a ChatGPT ou CoPilot,
se remettent a programmer parce qu'ils
peuvent désormais obtenir des résultats
dans le peu de temps dont ils disposent.

9 |De quelle maniére I'A peut-elle
® | mettre le secteur ferroviaire sur les
rails du futur ?

Thomas Bohm : La réponse a cette question
suit directement celle de la question pré-
cédente. De nombreuses entreprises d'in-
frastructure et de transport, ainsi que des
fabricants et des fournisseurs, verront leurs
taches administratives allégées. Cela ren-
dra le secteur plus agile et moins coiteux.
En outre, I'TA est moins étrange ou mys-
tique, et je pense que les produits basés sur
I'TA seront ainsi acceptés plus rapidement.
11 existe déja aujourd’hui de nombreuses
solutions qui résolvent des problémes
dans le secteur ferroviaire grace a I'TA, par
exemple InstaDeep pour la planification
et la gestion de l'exploitation ferroviaire,
Machines with Vision pour la localisation
et les solutions d'TA de la Deutsche Bahn
elle-méme. Mais le plus grand levier réside
dans la possibilité d'interagir avec les sys-
temes informatiques au moyen du langage
naturel dans I'TA générative. Cela permet-
tra a un plus grand nombre de personnes
d'accéder a des méthodes de résolution de
problemes - comme l'apprentissage au-
tomatique - et de résoudre davantage de
problémes qui nécessitent aujourd'hui une
analyse approfondie.

Sur quels domaines I'lA n'a-t-elle
pas d'influence ?

o~

Thomas Bdhm : Je pense qu'il n'y aura rien
sur lequel ITA n'aura pas d'impact, tout
comme il n'y a rien sur lequel Internet
n'a pas eu d'impact. Mais dans le secteur
ferroviaire, il y aura des domaines qui se-
ront moins touchés. Tous les travaux im-
pliquant un contact direct souhaité avec
des personnes. De méme, les travaux phy-
siques tels que l'entretien, la construction
et le montage seront moins touchés, de
méme que tout ce qui implique un contact
direct entre les personnes. J'espére qu'une
productivité accrue dans I'administration
entrainera une augmentation des salaires
et de l'attractivité dans la maintenance. Si
je ne dois plus tout documenter trois fois,
j'aurai plus de temps pour réparer.

2 Quels sont les défis croissants que
® | |'utilisation de I'|A pose aux entre-
prises de transport ?

Thomas Bohm :
monde encore plus rapidement, ce qui

LTA va changer notre

mettra encore plus de pression sur les en-
treprises de transport pour qu'elles soient
plus modernes et qu'elles offrent une
meilleure qualité et des emplois plus at-
trayants. En outre - et cela vaut pour toutes
les entreprises - nous devrons également
exiger beaucoup plus de transparence et
prouver l'authenticité. De nombreux sys-
temes d'TA sont censés s'améliorer avec le
temps et s'adapter a de nouvelles circons-
tances. Mais 1TA fait aussi des erreurs et
peut méme dégénérer. C'est pourquoi nous
mettons en ceuvre un suivi de nos modeles
et de nos systemes deés la phase de déve-
loppement.

2 Depuis la création de KONUX

® | ilya presque dix ans,
qu'est-ce qui a changé dans le
secteur ferroviaire pour I'utilisation
delA?

Thomas Bohm : L'TA n'est plus un sujet
fantaisiste ou un avenir abstrait. De nom-
breux champs de I'TA sont entrés dans
l'usage - méme s'ils ne sont pas encore gé-
néralisés. En outre, de nombreuses entre-
prises comprennent mieux que l'ouverture
et le partage des données sont trés utiles.
1l est tout simplement préférable de tra-
vailler avec ces données plutdt que de les
protéger.

2 A quoi pensez-vous actuellement
® | chez KONUX et a quoi le secteur n'a
pas encore pensé ?

Thomas Bohm : Il est presque impossible de
répondre a cette question, car je ne peux
pas savoir & quoi réfléchissent tous les
autres collegues ingénieux de la branche.
Le mieux que je puisse imaginer, clest
que nous sommes déja bien plus avancés
dans la maniére de maintenir 'homme
dans la boucle. Dans les domaines ot les
connaissances sont trés spécifiques et im-
plicites, les systtmes d'TA auront besoin
d'un peu plus de temps pour apprendre.
Et ce sera également le cas la o les événe-
ments pertinents, comme une panne d'in-
frastructure, sont plutot rares. C'est 13 que
nous avons besoin de I'homme et de son
expérience pour améliorer les systemes.
Clest pourquoi nous travaillons aussi a
l'intégrer.
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50 ans de savoir-faire
dans 1a construction
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La construction durable de tunnels est a I'ordre du jour.

Le Deutscher Ausschuss fir Unterirdisches Bauen e. V.
(DAUB) s'engage depuis 1972 au niveau national et
international pour une construction souterraine har-

monisée et sare.

Photo : Maike et Bjorn Braskamp sur Pixabay

B Lors dune conférence de IOCDE 2
Washington/DC, aux Etats-Unis, en 1970, I'idée
de créer des comités nationaux de construc-
tion de tunnels avait été lancée en raison de
la forte augmentation du nombre de construc-
tion dans le monde. Au sein d'une association
internationale, ceux-ci devaient promouvoir
la coopération globale et le développement de
regles communes dans la construction de tun-
nels. En décembre 1972, le comité allemand
pour la construction souterraine (Deutscher
Ausschuss fiir Unterirdisches Bauen e.V,
DAUB) a été porté sur les fonts baptismaux
en Allemagne. En avril 1974, le DAUB faisait
partie des 20 membres fondateurs de I'actuelle
International Tunnelling and Underground
Space Association (ITA). Son siége social est
situé auprés de la Société d'étude des tunnels
et des installations de transport (STUVA e. V.).

Dans le cadre de la recherche et de la
planification, en passant par l'autorisation
et la réalisation d'ouvrages de tunnel, les re-
commandations du DAUB sont considérées
comme des réglementations importantes.
Parmi les thémes abordés ces trois derniéres

années, on peut citer la modélisation des in-
formations du batiment (BIM), la gestion
des risques du projet, le calcul des cotits du
cycle de vie et la sélection des tunneliers. La
protection du travail est également un théme
important depuis de nombreuses années : ce
n'est que récemment que le DAUB a de nou-
veau actualisé son guide pour la sécurité et la
protection de la santé sur les chantiers sou-
terrains. Actuellement, le grand theme de la
durabilité dans la construction de tunnels est
mis en lumiere. « Les tunnels en eux-mémes
sont déja trés durables », a déclaré Pr. Roland
Leucker, directeur de la STUVA, en faisant ré-
férence a la longue durée de vie des ouvrages
souterrains. Beaucoup ont déja cent ans ou
plus et seront encore utilisables pendant de
nombreuses décennies apreés leur rénovation.
11 s'agit maintenant d'élaborer des recomman-
dations pour la construction durable de tun-
nels, qu'il s'agisse de nouvelles constructions
ou de rénovations. « Nous nous penchons par
exemple sur la réduction de I'utilisation de ci-
ment, dont la fabrication libére beaucoup de
dioxyde de carbone ».

M Nouveau président de I'0ffice
- fédéral des chemins de fer

Stefan Dernbach est le nouveau président de
I'ffice fédéral des chemins de fer (EBA). Il a
succédé le Ter septembre a Gerald Horster qui a
pris sa retraite. Dernbach travaille 4 'FBA depuis
1994 et dirigeait jusqu'a présent la division 5 qui
regroupe les domaines de I'approbation des plans,
de l'environnement et des droits des passagers. Il
avait précédemment occupé différentes fonctions,
notamment au sein du service juridique et en tant
que responsable du chef de I'unité de surveillance
. des marchandises dangereuses.



4 RAILWAY

THEME
PRINCIPAL

RAILWAY
INFRASTRUCTURE

Capteurs pour la surveillance des tunnels

INFRASTRUCTURE

En toute sécurite

Les réseaux ferroviaires du monde entier sont mis a rude épreuve. De plus en plus souvent exposés a des
conditions météorologiques extrémes et n'étant parfois plus tout jeunes, on mise sur leur fiabilité pour Ia
transition des transports. La numérisation et l'intelligence artificielle contribuent a I'identification précoce
des besoins de maintenance de l'infrastructure et a I'exécution sire et efficace de la maintenance.

Photo : Senceive

Les ingénieurs ferroviaires reconnaissent de plus en plus la valeur des possibilités technologiques offertes par I'In-
ternet des objets (loT). Les solutions de télésurveillance sans fil pour les voies, les ouvrages d'art et les travaux de
terrassement de I'entreprise britannique Senceive Ltd en font partie. Des capteurs simples, précis et fiables four-
nissent en permanence des données qui permettent une gestion plus sire et plus efficace des installations.

Outre le vieillissement de Il'in-
frastructure, les exploitants ferro-
viaires sont confrontés & un climat
instable. Ils doivent également aug-
menter le trafic et réduire les risques
pour les personnes travaillant sur les
voies.

De nombreuses technologies diffé-
rentes sont utilisées pour collecter et
traiter les données des installations,
notamment des plates-formes d'ar-
pentage et de surveillance montées
sur les trains, ainsi que des capteurs
et des scanners statiques. L'émer-
gence de la technologie IoT a entrai-
né une offre croissante de capteurs
autonomes, de plus en plus petits,
intelligents et faciles a utiliser. La sur-
veillance d'états a distance sans fil, sur
laquelle Senceive se concentre depuis
prés de deux décennies, en est un bon
exemple. L'entreprise propose une
gamme d'instruments congus pour
répondre aux exigences du secteur
ferroviaire et utilisés dans le monde
entier pour les travaux de voie et de
terrassement.

Saisir la géométrie modifiée
des voies

Les éléments clés d'un systeme
de surveillance sans fil typique com-
prennent des capteurs, une plateforme
mobile et un portail de données en
ligne permettant aux parties concer-
nées d'accéder a leurs données et de
les traiter. Les applications de surveil-
lance de la voie comprennent la me-
sure des changements de géométrie de
la voie, tels que la torsion, le dévers/la
pente transversale et le tassement re-
latif. Elles sont généralement utilisées
la ot il faut gérer les risques liés aux
mouvements de terrain ou aux travaux
de construction adjacents.

Cette technologie est souvent utili-
sée pour surveiller I'état des structures
ferroviaires telles que les ponts et les
tunnels. De nombreux parameétres
utiles peuvent étre mesurés et signa-
1és automatiquement, par exemple les
tensions, les dilatations, les mouve-
ments des fissures et des joints ainsi
que la déformation de la structure.

surveiller les mouvements
de terrain

Cependant, l'application la plus
courante est la surveillance des
mouvements du sol afin de détec-
ter la défaillance des talus tels que
les remblais et les entailles. L'équipe
de Senceive, en collaboration avec
le propriétaire d'infrastructures bri-
tannique Network Rail, a développé
InfraGuard™ - un systeme de surveil-
lance intelligent qui détecte aussi bien

les mouvements incrémentiels a long
terme que les événements soudains
comme les glissements de terrain et
les éboulements. InfraGuard peut
méme envoyer des photos du chan-
tier déclenchées par des capteurs de
mouvement.

Compte tenu des besoins mini-
maux de maintenance sur une durée
de vie de dix a quinze ans, la surveil-
lance sans fil est un composant clé
de 'outil de gestion des actifs pour le
transport ferroviaire.

Photo : Senceive

B <ections de rails i

Joints de rails

" isolants collés

© Un kit de joints de rails isolants collés

Photo : Forlam

© Avec les joints isolants collés ALMAR, la
* nouvelle société créée par FORLAM-

* RAIL et Martin Schienentechnik KG, a

- développé une solution efficace et

+ durable pour l'industrie ferroviaire. Les
© joints sont vendus en sections de rail

+ avec des joints de rail isolants ou en

+ kits (comprenant des joints de rail
 isolants, un profile de rail isolant, de la
+ colle et des vis) et sont disponibles

© pour toutes les longueurs et tous les

. profiles. Grace a un montage simple et
© a.un temps de durcissement amélioré,
! le kit permet de réaliser rapidement un
' raccord de rail de haute qualité sans

. devoir remplacer le rail. Le montage

' peut se faire directement sur le propre
. chantier ou lors d'un remplacement du
' rail. Les sections de rail avec joints de
 rails isolants collés sont fabriquées

+ directement dans les usines de Forlam
© et sont disponibles selon les spécifica-
 tions des clients et les pays. Grace a

© leur résistance accrue, ils sont plus

+ résistants a |'usure et offrent une

+ transmission optimale, malgré les

+ forces de compression et de traction

© extrémes qui s'exercent sur une voie

+ soudée. Avec la croissance du marché
. ferroviaire, de nombreux chantiers

.+ verront le jour dans le monde entier et
.+ devront répondre aux principales

- exigences en matiére de protection de
. I'environnement, de sécurité et de bon
. fonctionnement du réseau. Les

: assemblages isolants collés ALMAR

' sont certifiés 150 9001 et peuvent étre
' combinés avec une gamme compléte

* d'équipements ferroviaires.

.. Photo : Forlam
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Le systéme d'inspection autonome LRAIL, développé par Railmetrics, une division
de Pavemetrics Systems Incorporation, inspecte les voies de la compagnie ferro-
viaire américaine CSX Corporation 24 heures sur 24, tous les jours de |'année.

Avec un chiffre d'affaires annuel de
prés de 15 milliards de dollars en 2022
(environ 14 milliards d'euros) et un ré-
seau de 35 750 miles (environ 57 534 ki-
lométres), CSX fait partie des trois plus
grandes entreprises ferroviaires améri-
caines de classe I, tant du point de vue
financier que du point de vue du réseau
géré.

Pour garantir la sécurité et la fiabili-
té d'un tel réseau, il faut des inspections
qui soient précises et répétables. Elles
doivent contenir les détails nécessaires
pour prendre des décisions éclairées en
matiére d'infrastructure.

Pour compléter son programme
d'inspection existant, CSX a récemment
déployé le systéme d'inspection auto-

nome LRAIL de Railmetrics sur une
flotte de wagons de marchandises. La
plateforme permet d'intégrer facilement
les systémes d'inspection dans I'horaire
et de surveiller les principales lignes 24
heures sur 24.

Des enseignements pour tous
les départements

Les systtmes LRAIL sont capables
d'inspecter la voie en continu, de jour
comme de nuit, tout en roulant a la vi-
tesse autorisée et en acquérant des
images 2D, des scans 3D et la géomé-
trie de la voie. Les données de scannage
sont traitées automatiquement a bord
selon les régles commerciales de CSX

afin d'identifier les points de la voie qui
nécessitent des investigations supplé-
mentaires. Les fonctions d'inspection
des systémes comprennent : cartographie
de l'axe central, inventaire et classement
des traverses, inventaire et comptage des
barres de liaison, inventaire et inspection
des fixations élastiques, des boulons de
traverse, des plaques de serrage et des
pinces de rail, détection du profil du bal-
last et de la pollution de surface, et bien
plus encore. La sortie du systeme est a
la fois linéaire et géoréférencée et, pour
permettre une utilisation a léchelle de
Torganisation, utilise des formats de don-
nées ouverts, y compris celles du service
de l'information géographique (SIG), de
lingénierie et de la maintenance.
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Fviter les accidents
bier
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Pendant le passage d'un train, les appareils d'avertissement
émettent des cris d'alarme animaliers.

Photo : Marek Stolarski, NEEL

Pour I'homme, les voies ferrées font partie de l'infrastructure de trans-
port. Pour les animaus, elles font partie de leur environnement, fami-
lier, mais potentiellement trés dangereux. Les avertisseurs de I'entre-
prise polonaise NEEL alertent les animaux dans leur propre « langue ».

La maniére la plus simple d'éviter les
accidents ferroviaires avec les animaux
est de cloturer la voie ferrée. Cette mé-
thode a toutefois de graves conséquences
négatives pour l'environnement, car elle
entraine sa fragmentation. C'est pourquoi
la cloture devrait toujours s'accompagner
de la construction de passages spéciaux
pour les animaux, qui sont a leur tour tres
coliteux. Une meilleure solution consiste
a faire prendre conscience aux animaux
qu'une collision avec un train peut leur
cotiter la vie. Il faut donc les avertir du
danger et les inciter a quitter les voies
avant le passage d'un train. Pour contrd-
ler efficacement le comportement des
animaux, il est nécessaire de connaitre
leur comportement. Pour cela, il faut com-
prendre l'instinct des animaux.

Les animaux ne réagissent qu'aux si-
gnaux qui ont une signification pour eux.
Le message doit donc étre traduit dans la
«langue » des animaux. Les dispositifs de
protection des animaux « UOZ-1 », fabri-
qués en Pologne par NEEL, fonctionnent
de cette maniére. Ils utilisent des voix
d'animaux enregistrées qui indiquent un
danger potentiel. Les appareils, installés
le long de la voie ferrée, émettent une
série de sons juste avant le passage d'un
train. Il s'agit de cris d'alarme d'oiseaux,
de voix de prédateurs et de cris d'animaux
effrayés (attaqués). Il s'agit d'un spectacle

sonore qui représente une situation dans
laquelle un grand prédateur chasse et
capture sa proie. Lorsque les animaux
l'entendent, ils se retirent a une distance
stire. Une fois que le train a dépassé les
appareils, les sons s'arrétent et les ani-
maux peuvent revenir en toute sécurité
a proximité des voies.

Actuellement, 1 070 appareils UOZ-1
sont en service sur le réseau ferroviaire
de l'entreprise de structure ferroviaire
polonaise PKP Polskie Linie Kolejowe
SA, ce qui correspond a la protection
d'environ 75 kilomeétres de lignes ferro-
viaires principales. Les Chemins de fer
russes les utilisent depuis 2012 et les
Chemins de fer lituaniens depuis 2022.
Les années d'expérience opérationnelle
confirment la grande efficacité des ap-
pareils. Une étude a long terme menée
par I'Université des sciences de la vie de
Varsovie souligne également 'utilité du
systéme.

Il est important que les animaux ne
s’habituent pas aux signaux naturels uti-
lisés,de sorte que'efficacité des appareils
reste élevée de nombreuses années apres
leur installation. « Méme aprés 20 ans
de fonctionnement, les appareils UOZ-1
sont toujours les dispositifs de protec-
tion des animaux les plus innovants
sur le marché ferroviaire mondial »,
explique-t-on dans I'entreprise.

Le compteur d'essieux détecte les trains qui arrivent et transmet le signal  la station de base.
Photo : Frike electronic AG

Grace a la combinaison de la radio "Long-Range" et "Near-
Field", le systeme d'alerte AILALERT® de la société suisse
Frike electronic AG peut avertir directement par pager et
sur des kilometres de distance de ['arrivée de trains.

L'utilisation du transport ferroviaire a
l'échelle mondiale est une question cen-
trale, en particulier dans les zones a forte
densité de population et sur les lignes trés
fréquentées. Les compagnies ferroviaires
augmentent leurs capacités et améliorent
leur efficacité afin de répondre a la de-
mande croissante. Cela se traduit par une
augmentation des travaux de nuit afin de
perturber le moins possible le trafic diurne.
Toutefois, les risques sont plus élevés lors
des travaux de nuit, car la visibilité réduite
rend plus difficile la détection des dangers.
Mais les chantiers de jour représentent
également un risque accru, car ils se dé-
roulent généralement juste a coté des voies
ferrées.

Pour garantir la sécurité, des gardiens
de sécurité sont chargés de surveiller les
travaux, de protéger et d'avertir les ouvriers.
Depuis leur introduction, le nombre d'acci-
dents sur les voies a considérablement di-

minué. Toutefois, les accidents sur les chan-
tiers sont encore trop fréquents. Les raisons
en sont généralement l'erreur humaine, le
manque de formation ou d'expérience, ain-
si que la surcharge ou la distraction. Des
problémes techniques ou des modifications
des conditions de travail peuvent égale-
ment étre & l'origine d'accidents.
L'utilisation de systemes d'avertisse-
ment dans le trafic ferroviaire permet de
réduire les accidents et d'augmenter 1'effi-
cacité des travaux de construction. Le sys-
teme d'avertissement RAILALERT® offre
une solution rentable pour améliorer la
sécurité sur les chantiers de construction
de voies ferrées et pour assurer le bon dé-
roulement du trafic ferroviaire. Ce systéme
d'alerte a pour objectif d'empécher com-
plétement les accidents ferroviaires. La
protection des ouvriers de la voie ferrée est
ici au premier plan. Les trains qui arrivent
sont détectés par un compteur d'essieux et

le systéme émet un avertissement visuel,
sonore et haptique. Le systéme d'avertis-
sement « low cost » soutient ou remplace
les gardiens de sécurité dans la sécurisa-
tion active des chantiers. Le systtme mo-
dulaire extensible convainc surtout par
son montage rapide et simple, spéciale-
ment pour les chantiers mobiles. Tous les
composants sont en contact radio per-
manent et déclenchent immédiatement
une alarme technique en cas de dysfonc-
tionnement du systeme. Grace  la struc-
ture modulaire ainsi qu'a la combinaison
unique de la radio « longue portée » et
de la radio « near field », il est possible,
en plus de lalerte directe par pager,
de couvrir des kilomeétres de distance
entre la détection du train et le chantier.
La station de base constitue le coeur du
systeme et sert d'alarme, de relais ou de
station d'évaluation pour la détection des
trains.
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Sur un

Infrastructure de la Linea Figueras - Perpignan

réseau 5@

S,

Photo : LFP (Linea Figueres - Perpignan)

En tant que membre du consortium d'entreprises du secteur des télécommunications
et de la mobilité, COMSA Corporacion collabore a la mise en ceuvre du projet 5GMED
visant a relier les réseaux ferroviaire et routier espagnols au sud de la France.

M Dans le cadre du projet 5GMED, le
groupe espagnol COMSA Corporacién
est concrétement responsable du tron-
con ferroviaire transfrontalier entre
Figueres et Perpignan via Le Perthus.
Une partie du contrat consiste a va-

lider la connectivité d'un train SNCF
pour soutenir les services d'intelligence
artificielle (IA) basés sur le cloud. Ce
tron¢on de frontiére entre la France et
'Espagne est d'une importance straté-
gique puisqu'il assure 65 pour cent du

trafic ferroviaire entre les deux versants
des Pyrénées.

Dans cette optique, 5GMED testera
des services ferroviaires basés sur des
technologies polyvalentes au-dela de la
5G, y compris les services de télécom-

munications mobiles a bord, I'Internet
des objets (IoT) et l'intelligence arti-
ficielle, afin de fournir des services de
connectivité avancés de maniére évolu-
tive et reproductible a travers les voies
de transport.

Voyager sans limites
avec le numérique

Au terme du projet, le 31 aott 2024,
l'infrastructure devra soutenir la conti-
nuité des applications numériques
et des services commerciaux dans le
transport ferroviaire transfrontalier.
La connectivité nouvellement déve-
loppée devrait permettre d'améliorer
le service aux voyageurs, la viabilité
économique et l'attractivité des lignes
ferroviaires.

Architecture 5GMED entre I'Espagne
et la France
Graphique : 5GMED

Les démonstrations de cas d'utilisa-
tion seront réalisées dans trois petites
installations de test afin de reproduire
des conditions réelles. Sur la base des
résultats des tests, une intégration et
une validation finales seront effectuées
dans le trongon transfrontalier entre
Figueres et Perpignan.

Le projet 5GMED représente un
investissement de 16 millions d'euros,
financé a 75 pour cent par la Commis-
sion européenne dans le cadre de son
programme Horizon2020. II est égale-
ment soutenu par les administrations
publiques des deux pays, dont la région
Occitanie et la Generalitat de Catalunya.
Le consortium qui travaille au dévelop-
pement de 5GMED comprend 21 parte-
naires de sept pays différents, représen-
tant le secteur des télécommunications.

Approvisionnement en énergie

sur mesure

Les convertisseurs de fréquence TDX(S)-3300 et VDX-10K

Photo : Premium PSU

Avec la série AC Master, le fournisseur de solutions
d'alimentation électrique Premium PSU de Barcelone
a lancé en aodt dernier de nouveaux convertisseurs
de fréquence ferroviaires AC/AC (VFD).

H Les moteurs électriques jouent un
role crucial dans diverses applications
ferroviaires telles que les compres-
seurs, les ventilateurs et les pompes et
ont besoin d'énergie électrique pour
fonctionner efficacement. En installant
des variateurs de fréquence (VFD), les
moteurs AC peuvent étre réglés de ma-
niére a fonctionner a la vitesse précise
requise par les équipements qu'ils en-
trainent.

Pour sa série AC Master, Premium
PSU a développé trois appareils : le
TDX-3300, le TDS-3300 et le VDX-10K.
Doté de différentes fonctions, chaque
modele assure une alimentation en
énergie fiable et efficace dans des envi-

ronnements exigeants pour différentes
applications ferroviaires.

Le TDX-3300 dispose d'un étage
de conversion supplémentaire, appelé
convertisseur élévateur, qui garantit la
stabilité de la puissance de sortie méme
en cas de fluctuations de la tension
d'entrée. Il garantit ainsi une tension
de sortie constante et indépendante et
protege les installations ferroviaires cri-
tiques contre les pannes de courant.

Le VDX-10K est une solution spé-
cialement congue pour les trains die-
sel-électrique. Elle entraine efficace-
ment les composants essentiels, tels
que les ventilateurs de refroidissement
des moteurs diesel, sans nécessiter de

convertisseur élévateur, ce qui réduit les
cotits. Cette technologie améliore I'effi-
cacité opérationnelle, réduit l'usure des
moteurs et prolonge la durée de vie des
composants ferroviaires critiques afin
de garantir une exploitation ferroviaire
stre et fiable.

Solutions d'alimentation
électrique personnalisées

Le lancement de la série AC Master
soutient le secteur ferroviaire dans sa
recherche de solutions d'alimentation
électrique efficaces et fiables, indique
l'entreprise espagnole. Ces appareils
fourniraient aux opérateurs ferroviaires
une technologie de pointe et répon-
draient aux normes et exigences ferro-
viaires les plus élevées.

Premium PSU développe et fabrique
des systémes de conversion d'énergie
pour les secteurs du rail, de 1'énergie,
des environnements extrémes et de
lindustrie de haute technologie. L'en-
treprise dispose de plus de 260 produits
standard (onduleurs DC/AC, conver-
tisseurs DC/DC et unités UPS) et de
plus de 900 solutions d'alimentation
électrique personnalisées, qui mettent
l'accent sur l'adaptation aux besoins des
clients. Elle peut s'appuyer sur plus de
40 ans d'expérience. Lors de la concep-
tion et tout au long du processus de
fabrication, Premium PSU utilise des
systémes de contrdle de pointe. Tous les
projets sont développés en conformité
avec les spécifications et les réglementa-
tions requises pour chaque application.

M L'loT pour le fret ferroviaire

RailBlazer sur une automotrice  photo : Tri-Logical

En se basant sur I'Internet des objets
(1oT), la société israélienne
Tri-Logical Technologies a développé
I'application RailBlazer pour le fret
ferroviaire. Celle-ci fournit, aux
propriétaires de flotte, aux compa-
gnies ferroviaires et aux transpor-
teurs, des informations instantanées
sur I'emplacement d'une automo-
trice, son état et son fonctionne-
ment. Le systéme de communication
hybride permet un suivi précis, y
compris le positionnement des
automotrices dans le convoi et dans

la gare de triage.

Sur la base d'analyses intelligentes
des capteurs, RailBlazer permet de
planifier les travaux de maintenance
de maniére a réduire les interruptions
et a prolonger les intervalles de
maintenance. Le systeme avertit en
temps réel des anomalies dans I'état
de la rame et dans le contréole de
I'intégrité du train (EOT), protégeant
ainsi le personnel et le fret. Selon
I'entreprise, RailBlazer permet de
réduire les colts de maintenance de
25 3 30 pour cent et d'augmenter la
disponibilité de la flotte de 12 a 20
pour cent.

Intégré dans la plate-forme basée sur
le cloud de Trilogical, RailBlazer
dispose de fonctions telles que la
gestion des commandes, I'attribution
des automotrices, I'historique et les
alertes de service basées sur le
kilométrage, augmentant ainsi
I'efficacité de I'exploitation et de la
maintenance. Une analyse des
données assure la transparence de Ia
chaine d'approvisionnement en
indiquant, dans l'intérét des transpor-
teurs, |'état de chargement et la fin
du train (ETA) en temps réel.
RailBlazer est facile a monter et ne
nécessite aucun entretien pendant
une durée de vie de la batterie de
plus de six ans.
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Le groupe italien Almaviva, prestataire dans le domaine des technologies de I'information et de la communication, propose, avec
MOOVA, une plate-forme commune pour une mobilité rapide, interconnectée et flexible des différents modes de transport.

« La mobilité doit devenir un ser-
vice », revendique le groupe Almaviva,
« flexible, simple, accessible, inter-
connectée et composée de différents
secteurs, avec de nouveaux modeles
de coopération et de concurrence ».
Elle doit combiner les modes de trans-
port existants en services intégrés, di-
versifiés et multimodaux, et étre gérée
et mise a disposition par les autorités
et les opérateurs dans un systeme
unique.

Avec I'Internet des objets (IoT),
IAugmented Reality, le big data, la
blockchain, lintelligence artificielle
(TA) et la cybersécurité, la technologie
a atteint une telle maturité qu'il est

possible de réaliser un changement
rapide pour le secteur de la mobilité.

Une nouvelle maniere
de se déplacer

Almaviva a réuni ces technologies
pour développer MOOVA, la plate-
forme de mobilité intégrée, modulaire
et sans faille, pour différents modes
de transport. Elle est congue pour ré-
pondre aux besoins des cinq domaines
suivants : écosysteme de mobilité et de
logistique, services a la clientéle, pro-
cessus de transport multimodal et in-
termodal, gestion des actifs et numé-
risation. Pour gérer les processus de

bout en bout pour les passagers et le
fret, 19 produits différents convergent
vers une méme plateforme.

Des micro-services et une ar-
chitecture basée sur des conteneurs
traitent les données, tandis que les
informations sont mises a disposition
via le cloud. Le concept de la plate-
forme est axé sur le service de mobi-
lité pour les clients et ne se limite pas
a l'organisation interne des activités
de l'opérateur individuel. Elle facilite
ainsi l'interopérabilité entre les diffé-
rents opérateurs et l'intégration des
services, ainsi que la surveillance par
les autorités qui gérent un écosysteme
de mobilité donné. Tous les services,

procédures et installations convergent
vers l'environnement intégré d'une
salle de contrdle et y sont gérés. Un
hub d'information transforme toutes
les données en une valeur d'informa-
tion intelligente, intégrée, standardi-
sée et performante.

La plateforme MOOVA et les pro-
duits d'Almaviva permettent de pro-
poser des solutions qui couvrent l'en-
semble de la mobilité. Ils sont présents
en France, aux Etats-Unis, en Espagne,
au Pérou, au Maroc, en Egypte, au
Royaume-Uni, en Finlande, en Suisse,
en Pologne, en Turquie, aux Emirats
arabes unis, en Arabie saoudite ainsi
qu'en Italie.

INTERIORS
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- Des services ferroviaires
- d'un seul tenant

! DV-Rec : systéme de vidéosurveillance
\ embarqué Photo : GMV

La plate-forme multi-applications SAE-r® de
a société GMV basée a Madrid, permet aux
opérateurs ferroviaires d'exécuter leurs
services ferroviaires de maniére groupée :
rédiger des plans de service, gérer les
performances en temps réel de I'ensemble
de la flotte, générer des informations
précises sur les passagers et les diffuser
via les canaux souhaités. Il est également
possible de générer des rapports et des
statistiques sur la base de toutes les
informations collectées. SAE-r® peut étre
mise en ceuvre en tant que configuration
autonome ou étre intégrée a des systemes
externes. Ces derniers comprennent des
outils de planification et d'ordonnance-
ment, des systemes de communication

- par exemple TETRA et WLAN -, des
systemes de signalisation ou de controle
intelligent des trains (CTC), des systémes
d'annonce, d'information et de billetterie a
bord des trains ou le systeme de gestion et
de contréle des trains TCMS.

SAE-r® est produite par le segment
embarqué et géré par un ordinateur haut
de gamme. Celui-ci est relié a l'interface du
conducteur et aux outils logiciels hors ligne
Occasionally Connected Computing (0CC).
SAE-T® est actuellement utilisée par des
opérateurs de transport longue distance,
des fournisseurs de trains de banlieue, des
entreprises de fret et des systémes urbains
(tramway, Light Rail Transit). Les clients se
trouvent en Espagne, en Pologne, aux
Philippines, en Australie et a Taiwan.

]
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Un support fixe pour le divertissement a bord de I'ICE 3neo.

N e

Photo : Deutsche Bahn AG / Siemens / Andreas Hackl

L'entreprise italienne Clerprem fournit des sieges confortables pour I'ICE 3neo et

le Mayan mexicain.

Deux années de conception et de
prototypage, des dizaines de milliers
d'essais de réglage du dossier et l'inter-
rogation de 900 personnes sur le « sys-
téme d'assise le plus confortable » ont
précédé le développement des sieges du
fabricant italien Clerprem pour I'ICE
3neo de la Deutsche Bahn.

Le train a besoin d'un tout nouveau
concept de confort dans le monde en-
tier pour étre adopté par les passagers
en tant qu'option de mobilité, explique-
t-on au siége de Clerprem a Carré en
Vénétie. De nouvelles couleurs, des
tons plus chauds et une atmospheére de
salon confortable sont la clé pour per-
mettre aux passagers de faire un voyage
extraordinaire. Clerprem veut appor-
ter sa contribution a « l'évolution des
transports ». Dans ses développements,
l'entreprise veille a la fonctionnalité et
a l'esthétique du design. Ainsi, pour le
systéme de sieges de 'ICE 3neo, le choix
s'est porté sur de nouveaux tissus tissés
a plat dans un look métallique. Chaque
siege est équipé de supports pour ta-

blettes et de prises de courant qui per-
mettent aux passagers d'utiliser confor-
tablement et de maniére illimitée leurs
appareils électroniques. Les premiers
ICE 3neo équipés de siéges Clerprem
sont utilisés par les voyageurs depuis
décembre 2022.

Premiére livraison au Mexique

En juin de cette année, Clerprem
a livré les premiers siéges au Mexique
et a ainsi fait son entrée sur le mar-
ché ferroviaire d'Amérique centrale.
Outre le design moderne, c'est surtout
le confort du systéme de siéges qui
a été déterminant pour l'attribution
du marché du train Mayan. Clerprem
équipe l'espace restaurant du Tren
Maya de différents types de siéges mo-
dernes. Ceux-ci doivent souligner le
caractére exclusif du restaurant de la
flotte. Clerprem est présent au Mexique
depuis 2015 avec une usine. D'ici fin
2023, plus de 2 000 siéges y seront
fabriqués.
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De [air propre pendant les travaux dans les tunnels

Les installations de CFT GmbH Compact Filter Technic a Marl veillent a ce que les travaux souterrains puissent étre
effectués sans restriction et conformément aux prescriptions en matiére de protection du travail et de la santé
pendant la construction d'un tunnel ou les travaux d'assainissement.

M Les installations de CFT sont utilisées
pour le dépoussiérage, la ventilation et
la régulation de la température lors de la
construction de tunnels et de leur rénova-
tion, notamment lors de 'entretien et du
renouvellement de la voie ferrée. En effet,
il s'agit d'éviter techniquement les retards
et les arréts de travaux dus au dépasse-
ment des valeurs limites d'exposition
professionnelle aux émissions de diesel
ainsi qu'aux poussiéres.

Conformément aux directives en
vigueur, CFT congoit des installations de
ventilation pour évacuer les polluants du
lieu de travail. L'utilisation supplémen-
taire d'installations de dépoussiérage
joue un roéle important, en particulier
lorsque des substances dangereuses sous
forme de particules sont présentes. Les

installations de dépoussiérage a sec CFT
nettoient les eaux usées polluées dont la
teneur résiduelle en poussiére ne dépasse
pas 0,05 milligramme par métre cube.
Les installations de dépoussiérage équi-
pées de capteurs de pression différentielle
déclenchent un processus de nettoyage
automatique sous forme d'impulsions
d'air comprimé a contre-courant en cas
de pressions différentielles trop élevées
dues au colmatage des éléments filtrants
compacts. La poussiére ainsi retirée de
I'élément filtrant compact est ensuite
évacuée de l'installation par un systéme
d'extraction spécialement congu a cet
effet, via une écluse rotative, et remplie de
maniére entiérement automatique dans
des big-bags. Les installations de dépous-
siérage peuvent ainsi étre exploitées sans

entretien pendant de longues périodes et
permettent ainsi des travaux de longue
durée sans interruption.

Choix d'un site adapté

Les installations peuvent étre placées
en souterrain sur le site de construction
ou en surface, selon les circonstances. La
logistique de construction est 1'élément
décisif pour le choix de l'emplacement,
afin que les travaux nécessaires puissent
se dérouler sans restriction dans le tun-
nel, tout en garantissant la sécurité et la
santé au travail. Pour les projets com-
plexes, CFT propose une solution glo-
bale qui couvre tous les aspects - de la
planification individuelle de la solution
de ventilation (y compris la conception

des ventilateurs, l'alimentation en éner-
gie et le concept de mesure) a la mise en
service, l'exploitation courante par son
propre personnel spécialisé, y compris
la commande de l'installation, et enfin le
démontage.

Depuis 2006, les installations CFT
ont été utilisées dans plus de 200 projets
pour l'aération et en partie aussi pour le
dépoussiérage de tunnels ferroviaires et
routiers. Les installations ont été placées
dans des tunnels d'une longueur allant
jusqu'a dix kilomeétres dans le domaine
du trafic ferroviaire a longue distance, y
compris sur les lignes a grande vitesse de
la Deutsche Bahn AG, ainsi que dans les
zones urbaines des métros et des trains
de banlieue des réseaux de transport
régionaux.

= De nouveaux horaires d'ouverture sont prévus le vendredi pour les visiteurs de I'InnoTrans
2024. Le salon fermera ses portes a 16 heures le vendredi 27 septembre. Pour cette journée,
des billets a prix réduit seront disponibles dans la billetterie en ligne. Du 24 au 26 septembre,

les portes du salon seront ouvertes aux visiteurs de 9 a 18 heures.

Un assistant numeérique -inscrivez-vous maintenant 3 InnoTrans Plus |

M La plateforme en ligne InnoTrans
Plus est une extension numérique
de la participation sur place, au-de-
la de la période du salon. En créant
leur propre profil, les utilisateurs
peuvent profiter encore plus inten-

sément du salon leader mondial de
la technique des transports — et ce,
avant méme l'ouverture du salon. Les
exposants et les visiteurs profession-
nels peuvent d'ores et déja s'inscrire
gratuitement sur le portail afin de

présenter leurs produits et services
et de se mettre en relation avec les
décideurs. InnoTrans Plus offre éga-
lement la possibilité d'organiser des
réunions et de participer a des we-
binaires. Pendant 1'InnoTrans, il est

possible d'accéder a des flux en direct
de la Convention InnoTrans ainsi
qu'al'ensemble du programme paral-
lele et, aprés IInnoTrans, a des flux a
la demande. Inscription gratuite sur
Innotrans.de
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